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Die folganden Angaban sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagan entnomman 

(S) Abrollkolben fur eine Rolibalg-Luftfeder 

Eine Rolibalg-Luftfeder (2) besteht im wesentlichen aus 
einem Rollbalg (6) und einem Abrollkolben (8), wobei der 
Rollbaig (6) beim Einfedern an der Mantelflache des Ab- 

rollkolbens (8) abrollt. 

Um einen Abrollkolben (8) mit hoher Festigkeit bei gerin- 
gem Gewicht zu schaffen, sind in der AuSenseite des Ab- 
rollkolbens (8) radial umlaufende Einkerbungen/Vor- 
sprunge (10/12) vorgesehen, die vorzugsweise aquidi- 
stant zueinander angeordnet sind. Die radial umlauferv 
den Abrollkolben-Vorsprunge (12) konnen mit eine rStahl- 
oder sonstigen Verstarkungseinlage versehen sein. 
Insbesondere zur Abfederung der Radachsen von Kraft- 
fahrzeugen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abrollkolben fiir eine 
RoUbalg-Luftfeder, gemaB dem Oberbegrifif des Patentan- 
spruchs 1. 

[0002] Abrollkolben werden in Rolibalg-Luftfedern ein- 
gesetzt, die im wesentlichen aus einem Luftfederbalg zur 
Aufnahme der Federbewegung und einem Abrollkolben be- 
stehen. Die (ofFenen) Enden des Rollbalgs sind tnittels Befe- 
stigungsteilen abgedichtet. 

[0003] Roilbalg-Luflfedem sind in einer Vielzahl von 
Ausfuhrungsformen bekannt und haben sich z. B. als Fahr- 
zeugfederungen, insbesondere zur Abfederung der Radach- 
sen von Lastkraftwagen und Autobussen, in grofiem Um- 
fang bewShrt. Die Rollbalge sind mindestens an einem Bnde 
an einen Abrollkolben befestigt, der gewohnlich aus Metall 
Oder Kunststoff gefertigt ist. Im Betriebszustand bewegt 
sich der Abrollkolben innerhalb des RoUbalges, der sich 
umstulpt und eine RoUfalte bildet, die iiber dem AuBenman- 
tel des AbroUkolbens abrollt. 

[0004] Die Herstellung des Rollbalgs aus elastischem Ma- 
terial und seine Montage bedeuten einen erheblichen techni- 
schen Aufwand. Der Abrollkolben tragi im groBen MaBe zu 
den beweglichen (ungefederten) Mas sen der Rollbalg-Luft- 
feder bei. Bisherige Bemiihungen, das Gewicht der Roll- 
balg-Luftfeder durch Gewichtseinsparung am Abrollkolben 
zu reduzieren, fuhrten aus Stabilitatsgriinden zu keinem 
nennenswerten Erfolg. 

[0005] Beim Einfedera, d. h. beim Abrollvorgang, erge- 
ben sich groBe radiale ICrafte zwischen Rollbalg und Abroll- 
kolben, was bei zu diinner Wandstarke des AbroUkolbens zu 
unerwunschten Deformalionen oder sogar zum Bruch des 
AbroUkolbens fuhren kann. 

[0006] Bei in der Vergangenheit durchgefuhrten Versu- 
chen hat sich zudem gezeigt, dass geringere Abrollkolben- 
Wandstarken auBer zu einer Verringerung der mechanischen 
Festigkeit des AbroUkolbens zu Instabilitaten der gesamten 
Luftfeder fuhrten, was die Fahrstabilitat des luftgefederten 
Fahrzeugs in unkontrollierbarer Weise gefahrdet. 
[0007] Es ist deshalb bereits vorgeschlagen worden, die 
Abrollkolben- Wandung mit inneren Verstarkungsrippen zu 
versehen. Der Abrollkolben beziehtdann seine slatische und 
dynamische Festigkeit im wesentUchen aus den Verstar- 
kungsrippen. 

[0008] Wenn iiberhaupt, dann erfolgt die HersteUung sol- 
cher Verstarkungsrippen durch aufwendige, am SpritzgieB- 
werkzeug angeordnete Innenschieber, welche das Spritz- 
gieBwerkzeug anfallig fur AusfaUe machen und einen er- 
hohten Wartungsbedarf haben oder durch Inkaufnahme ho- 
herer Wandstarken und der damit verbundenen schlecht 
kontrollier- und -steuerbaren Schwindung durch unter- 
schiedliche Massenanhaufungen. 

[0009] In Anbetracht dieser Missst^nde ist man weiterhin 
bemuht, einen preiswerten Abrollkolben mit reduziertem 
Gesamtgewicht zu schaffen. D. h.: Ziel der Erfindung ist ein 
Abrollkolben mit hoher Festigkeit bei geringem Gewicht 
[0010] Die damit gegebene Aufgabe wird gemaB An- 
spruch 1 im wesentUchen durch Einbringung von umlaufen- 
den EinkerbungenA^orsprlingen in die Abrollkontur einer 
Abrollkolben- Wandung gelost. 

[0011] Es sind zwar Abrollkolben fur Luftfedem bekannt 
(z. B. EP 0 378 748 Bl), die auf dem Umfang radial umlau- 
fende EinkerbungenAforspriinge aufweisen. Die dort be- 
schriebenen EinkerbungenAbrspriinge befinden sich aber 
ledigUch im Endbereich des AbroUkolbens und an der Ab- 
deckplatte und dienen der besseren Befestigung und Ab- 
dichtung des Rollbalgs einerseits an der Abdeckplatte und/ 
oder andererseits am Abrollkolben. Eine Reduzierung des 
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AbroUkolben-Gewichts ist mit der bekannten Konstruktion 
weder angestrebt noch reaUsiert. 

[0012] Die von dem Rollbalg auf den unter Dnick stehen- 
den Abrollkolben radial ausgeiibten KrSfte werden durch 
5 die auf der AuBenseite des AbroUkolbens umlaufenden Ein- 
kerbungenA^orspriinge sicher aufgenommen. Es hat sich ge- 
zeigt, dass ein mit umlaufenden EinkerbungenAbrspriinge 
versehener Abrollkolben - trotz Gewichtserspamis - eine 
bedeutend grofiere radiale Festigkeit aufweist als ein bisher 

10 bekannter, mit glatter OberUache versehener AbroUkolben. 
[0013] Beim Einfederungsvorgang roUt der RoUbalg mehr 
oder weniger auf der AuBenflache des AbroUkolbens auf 
und ab. Trotz der sich durch die umfangsseitig angebrachten 
Rillen ergebende Materialersparnis ist ein Einknicken nicht 

15 zu befiirchten. Durch die verbleibenden Vorsprunge, die mit 
Verstarkungseinlagen versehen sein konnen, ist die ge- 
wiinschte radiale StabiUtat voU erhalten. Beim Ein- und 
Ausfedem ist ein einwandfreies AbroUen des RoUbalgs auf 
der AuBenflache des AbroUkolbens auch in ExtremfaUen 

20 gewahrleistet, ohne dass Uberdehnungen oder gar Beschadi- 
gungen des RoUbalgmaterials zu befurchten waren. 
[0014] Eine HersteUung der erfindungsgemaBen AbroU- 
kolben mitlels SpritzgieBen ist ohne Einschrankung mog- 
Uch. Zur Umsetzung der erfindungsgemaBen Losung der ge- 

25 steUten Aufgabe konnen aufwendige Zusatzwerkzeuge ver- 
mieden und trotzdem die Wandstarken des herzusteUenden 
AbroUkolbens auf ein Minimum reduziert werden, unter 
Beibehaltung der geforderten Abrollkontur. 
[0015] Das fiir die HersteUung des erfindungsgemaBen 

30 AbroUkolbens erforderUche Spriti^gieBwerkzeug ist gunstig 
herstellbar und haltbar im Betrieb. 

[0016] Bei dem Abrollkolben ergibt sich durch die erfin- 
dungsgemaBen Rillen eine Reduzierung des Eigengewichts, 
d. h. eine Reduzierung der ungefederten Massen. 
35 [0017] Beim Vergleich der zu messenden Isobarenkennli- 
nien mit und ohne RiUen ist kein signifikanter Unterschied 
festzusteUen. 

[0018] Im folgenden wird die Erfindung anhand der beige- 
fiigten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

40 [0019] Fig, la eine Luftfeder imLangsschnitt; und 

[0020] Fig, lb ausschnittsweise den Langsschnitt durch 
die Abrollkontur eines AbroUkolbens. 
[0021] Die in Fig, la dargesteUte Luftfeder 2 besteht im 
wesentUchen aus einer am Fahrzeugrahmen bzw. Chassis zu 

4S befestigenden Abdeckplatte 4, einem Rollbalg 6 und einem 
achs- bzw. radseitig befestigten Abrollkolben 8. 
[0022] Der "obere" Rand des RoUbalgs 6 ist luftdicht in an 
sich bekatmter Weise an einen hieifur vorgesehenen Rand 
4a der Abdeckplatte 4 mit Hilfe eines Abdeckpiatten-Spann- 

50 ringes 4b befestigt. 

[0023] Der Abrollkolben 8 weist an seinem "oberen" Ende 
einen Rand 8a auf, an dem das "untere" Ende des Rollbalgs 
6 mit Hilfe eines AbroUkolben-Spannringes 8b befestigt ist. 
[0024] Die Fig, lb zeigt das wesentUche Detail des erfin- 

SS dungsgemaBen AbroUkolbens 8: Die im Langsschnitt daige- 
steUte Abrollkolben-Wandung weist an seiner AuBenseite 
radial umlaufende Einkerbungen/Vorspriinge 10/12 auf. 
[0025] Vorzugsweise sind diese umlaufenden Einkerbun- 
genAA^rspriinge 10/12 Equidistant zueinander angeordnet. 

60 [0026] Die erfindungsgemaBen Einkerbungen/VorsprUnge 
10/12 konnen sich ub^ die gesamte Hohe der Abrollkolben* 
Oberfiache erstrecken. 

[0027] Die umlaufenden Vorsprunge 12 am AbroUkolben 
8 kdnnen mit einer Stahl- oder sonstigen Verstarkungsein- 
65 lage versehen sein. 
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Bezugszeichenliste 

2 Luftfeder, Rollbalg-Luftfeder 
4 Abdeckplatte 

4a (Befestigungs-)Rand der Abdeckplatte 4 
4b Abdeckplatten-Spannring 
6 RoLlbalg 
8 Abiollkolben 

8a (Befestigungs-)Rand des Abrollkolbens 8 
8b Abrollkolben-Spannring 
10 radial umlaufende Einkerbungen 
12 radial umlaufende Vorspriinge 

Patentansprtiche 

15 

1. Abrollkolben (8) fur eine Rollbalg-Luftfeder (2), 
die im wesentlichen aus dem Rollbalg (6) und einem 
Abrollkolben (8) besleht, 

wobei der Rollbalg (6) beim Einfedem an der Mantel- 
flache des Abrollkolbens (8) abrollt, 20 
dadurch gekcnnzeichnet, 

dass der Abrollkolben (8) an seiner AuBenseite radial 
umlaufende Einkerbungen/Vorspninge (10/12) auf- 

weist. 

2. Abrollkolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die umlaufenden EinkerbungenAbr- 
spriinge (10/12) aquidistant zueinander angeordnet 
sind. 

3. Abrollkolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die umlaufenden Einkerbun- 30 
gen/Vorspriinge (10/12) iiber die gesamte Hohe der 
AbroUkolben-Oberflache erstrecken. 

4. Abrollkolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die radial umlaufenden 
AbroUkolben-Vorsprunge (12) mit einer Stahl- oder 35 
sonstigen Verstarkungseinlage versehen sind. 
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